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Ordre de grandeur des débits futurs possibles sous les scénarios du cinquieme rapport du GIEC, les profils représentatifs d’évolution de
concentration (RCP).

Avertissement : ces résultats comportent de trés nombreuses incertitudes. Ils sont donnés a titre indicatif. Il ne s’agit pas de prévisions mais d’indications
d’évolutions possibles.

Fiche étiages - Moselle a Toul

Station Toul Les évolutions hydrologiques sont calculées entre des simulations de référence en climat
— y g
Riviere Moselle présent (1971-2000) et des simulations en climat futur proche (2021-2050) et futur lointain ;
Code HYDRO A5730610 (2071-2100). Différents modeéles climatiques désagrégés sont utilisés en forcage des modéles y3{!
Surface (km?) 3345.7 hydrologiques : les modeles du CNRM et de I'IPSL avec désagrégation dynamique, ainsi
Coordonnées Lamb. II (m) | 862313, 2413849 que de trois a quatre modéles (parmi CNRM-CM5, MRI-CGCM3, GFDL-CM3, IPSL-
Modeéles hydrologiques GRSD , LARSIM CM5 et GISS-E2) avec désagrégation statistique grace & la méthode de ’Advanced Delta )
Calage GRSD Ou Change (ADC). Les résultats futurs sont présentés sous forme de deltas entre présent
Calage LARSIM Non et futur, (FUT-PST)/PST. Les valeurs minimales, médianes et maximales sont calculées
Période de calage 1971-2000 pour les scénarios ADC. Selon les stations, les scénarios et les périodes, un ou deux modeéles
Dériode de réTeroncs 1071-2000 hydrologiques ont été utilisés.
Période fut h 5091-2050 Cette fiche fournit des régimes et des indicateurs hydrologiques liés aux étiages. Pour les
P«?r}ode fu ur {)r'oc © 2071_2100 crues et le climat, des fiches crues et climat additionnelles sont disponibles. Le rapport final
ériode futur lointain - du projet MOSARH21 donne de plus amples détails sur la méthodologie et la configuration

des modeles climatiques et hydrologiques.

Situation de référence (1971-2000)

Régimes et indicateurs des débits observés et simulés sur la période de référence.

Tobs indique que les modéles ont été forcés par les observations SAFRAN, Tpst indique que les modeéles ont été forcés par les sorties des modeles climatiques. Les débits et
indicateurs obtenus avec les scénarios ADC, par construction, sont identiques & Qsim Tobs.

| Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel

Qobs (m3/s) 107.9 108.1 90.0 74.0 50.6 39.1 26.6 17.5 19.6 43.5 72.5 111.5 63.2
Qsim Tobs (m3/s) 100.6 107.4| 102.1 105.2| 90.1 86.1 | 68.4 66.5 | 48.0 48.8 | 36.0 36.0 | 24.6 26.6 | 16.4 19.7 | 22.5 25.9 | 52.7 55.1 | 78.3 84.1 | 108.0 115.3| 62.1 64.6
Qsim Tpst CNRM (m3/s) | 105.6 105.6| 101.3 97.6 | 104.9 91.2 | 81.8 73.4 | 45.7 48.3 | 38.7 41.8 |33.4 38.8 |20.1 23.3 | 25.8 29.3 | 43.4 455 |73.4 75.6 | 74.8 78.7 | 62.2 62.2
Qsim Tpst IPSL (m3/s) | 95.1 105.5| 84.5 90.6 | 98.2 97.0 | 68.8 71.9 | 50.5 54.0 | 36.6 40.9 | 30.1 36.4 |18.6 24.5 | 19.5 26.2 | 36.1 42.8 | 75.8 82.8 | 95.0 106.1] 59.0 64.8

o o LARSIM non calé sur cette station

S S

g | g | QMNAS5 VCN3 VCN7

= = Qobs (m3/s) 7.81 6.68 7.32
_ & Qsim Tobs (m3/s) 7.40 9.19 | %2 6.67 8.68 | 6.95 8.98
2 o | = g4 Qsim Tpst CNRM (m3/s) | 6.37 9.40 | ® 6.78 9.92 |7.11 10.23
£ s Qsim Tpst IPSL (m3/s) |6.37 9.40 | 6.70 11.80| 7.07 12.35
2 7] Qobs (m3/s) 3.48 4.01
& 21 % 38 Qsim Tobs (m3/s) é 4.22 557 | 4.36 5.76
g 2 Qsim Tpst CNRM (m3/s) S 342 561 |354 572
2 2 Qsim Tpst IPSL (m3/s) = 3.60 8.19 |3.72 8.47

s 8 37 Qobs (m3/s) ] 2.89 3.38

Qsim Tobs (771,3/3) é 3.71 4.91 | 3.82 5.08

o o Qsim Tpst CNRM (m3/s) o 2.82 4.77 | 2.91 4.85

& ~ Qsim Tpst IPSL (m3/s) N 302 7.39 |3.10 7.61

o 1 o q
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Définition des indicateurs :

Jan - Déc : Débit moyen mensuel pour les mois de janvier a décembre.
Annuel : Débit moyen annuel.
QMNAS5 : Débit mensuel minimum annuel avec une période de retour de 5 ans (quinquennal).

VCN3 : Débit moyen minimal annuel calculé sur 3 jours consécutifs.

VCN7 : Débit moyen minimal annuel calculé sur 7 jours consécutifs.



Futur proche (2021-2050)
Hypothese optimiste (RCP 2.6)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP2.6.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 87.1 - 105.9 - 107.5 - 69.5 - 449 - 39.8 - 31.6 - 16.9 - 18.1 - 38.4 - 66.9 - 83.1 - 58.9 -
Qsim IPSL (m3/s) |- - = - < - = - = - < - = - = - = - = - = - = - = -
O Amin (%) 7 E 0 = T3 B = = 1 E -2 = 12 I8 SR - 26 - 26 - ST - = = -3 =
A Amed (%) +13 B 13 B +4 [B +1 B 12 [B =) = -9 = +14 - 112 B +2 B 12 B +10 B 48 -
< Amax (%) +21 B +8 - +15 B +13 B +6 - 2 - -3 - +37 B +29 B +7 B +14 - +16 B 49 -
9 <3 LARSIM non calé sur cette station
- - QMNAS5 VCN3 VCN7
o o Qsim CNRM (mS/s) | 4.98 - 5.27 - 5.49 -
g4 g4 Qsim IPSL (m3/s) |- - Y - - - -
_ 0 Qsim min (m3/s) 5.28 - 519 - 5.37 -
? 2 A Qsim med (m3/s) 6.24 - “ 587 - 6.11 -
E < E &1 Qsim max (m3/s) 7.67 - 7.02 B 7.33 B
é z Qsim ONRM ('gl.?’/s) , 266 - 2.73 -
g s E s stm II’.SL (73 /s) < - - -
3 O Qsim min (m*°/s) o 321 - 3.29 -
g 2 A Qsim med (7713/5) ~ 3.61 - 3.71 -
8 o g o Qsim max (m3/s) 431 - 4.44 -
Qsim CNRM (m3 /s) 2.20 - 2.24 -
Qsim IPSL (m3/s) g - R R -
154 & A U Qsim min (m?3/s) ; 2.8 B 2.86 -
,,,,, CNRM-CMS5 9,: Qsim med (m3/s) N 314 - 3.23 -
MRI-CGCM3 — Obs Qsim max (m3/s) 3.75 - 3.85 -
o - GFDL-CM3 o Tobs
—T——T——— — T
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Hypothese intermédiaire (RCP 4.5)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forgant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP4.5.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 108.2 - 95.1 - 122.4 - 75.5 - 419 - 42.5 - 32.0 - 18.5 - 17.6 - 411 - 89.9 - 102.2 - 65.4 -
Qsim IPSL (m3/s) | 119.3 - 116.2 - 107.6 - 75.4 - 415 - 28.7 - 24.8 - 18.2 - 18.9 - 42.0 - 89.3 - 116.2 - 66.3 -
O Amin (%) 5 - 6 = 13 - 10 - 13 - 21 - 25 - a1 - a7 - a7 - 16 - 10 - 2 B
A Amed (%) +13 - +4 - +5 - ) = 7 = -6 = +1 B +38 - +18 - -6 = +1 - +9 - +2 B
< Amax (%) +17 - +8 - +7 - +1 B 0 = =il = +5 - +52 - +36 - +5 - +6 - +12 B +6 -
< Q LARSIM non calé sur cette station
- - QMNAS5 VCN3 VCN7
. o Qsim CNRM (m3/s) | 5.06 - 5.60 - 5.84 -
S S Qsim IPSL (m3/s) |6.59 - % 6.35 - 6.63 -
= U Qsim min (m?3/s) 5.38 - z 5.25 - 5.44 -
z E 2 Qsim med (m3/s) 6.97 - 6.46 - 6.74 -
K | | -
E @ E= Qsim max (m3/s) 7.83 - 7.13 B 7.45 -
o s Qsim CNRM (m?3/s) , 3.06 - 3.14 -
2 s 2 . Qsim IPSL (m3/s) Z 353 - 3.65 -
o g 0 Qsim min (m3/s) o 3.24 B 3.33 B
2 £ A Qsim med (m3/s) = 3.96 - 4.08 -
8 24 o 2 g Qsim max (m3/s) 4.35 - 4.49 -
,,,,, Tobs Qsim CNRM (m>/s) , 258 - 2.63 -
— CNRM Qsim IPSL (m3/s) £ 299 - 3.08 -
o IPSL o . R 3 @
S - CNRM-CMS \ & O Qsim min (m3/s) o 2.82 - 2.9 -
IPSL-CM5 E: Qsim med (m3/s) N 345 - 3.54 -
MRI-CGCM3 — Obs Qsim max (m3/s) 3.78 - 3.89 -
o A Glss-E2 o Tobs
—— — — —
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Hypothese pessimiste (RCP8.5)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP8.5.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 113.8 112.8] 106.9 103.1] 106.2 94.0 | 70.2 70.1 | 42.3 43.9 |42.3 45.6 | 29.8 34.4 |18.1 20.7 | 17.6 20.8 | 50.5 53.0 | 82.6 84.0 | 106.0 107.7] 65.4 65.7
Qsim IPSL (m3/s) 116.3 124.4| 102.4 106.3| 107.4 109.6| 85.8 87.5 | 53.4 60.7 | 40.3 47.8 [32.2 39.1 |23.3 31.0 [20.7 26.4 |36.8 41.5 [89.5 954 |108.8 118.8|67.9 73.9
O Amin (%) 6 - 51 = = = -8 = SN - 26 - 28 - =) = -6 = 18 - B = 5 - =) =
A Amed (%) +16 - +3 B +3 B +2 B -6 = 17 B .16 - +25 - +5 - -6 = +6 - +11 B 13 B
< Amax (%) +21 B +13 B +12 B +8 - +4 B 2 = +8 - +70 B +62 - +28 - +20 B +15 B +16 -
o o LARSIM non calé sur cette station
SR N
- - QMNAS5 VCON3 VCN7
o o Qsim CNRM (m3/s) | 6.12 8.30 5.83 9.63 | 6.08 9.92
S S Qsim IPSL (m3/s) 7.55 13.55| & 7.26 13.81| 7.65 14.48
_ 0 Qsim min (m3/s) 5.75 - :j 5.61 - 5.82 -
@ N g Qsim med (m3/s) 6.37 - 5.97 - 6.22 -
& il |
E E® Qsim max (m3/s) 9.17 - 8.05 - 8.46 -
a s Qsim CNRM (m3 /s) , 359 4.31 [3.70 4.63
2 o 2 o] Qsim IPSL (m3/s) 5 4.06 6.98 | 4.20 7.06
S U Qsim min (m3/s 3.45 - 3.54 -
5" 5® : :
5 é A Qsim med (m3/s) ~ 3.69 - 3.80 -
8 < 3 21 Qsim max (7n3/s) 4.89 - 5.07 -
Qsim CNRM (m3 /s) , 318 344 [321 3.73
Qsim IPSL (m3/s) Z 344 575 |3.54 5.77
IS 15 0 Qsim min (m3/s) o 3.00 - 3.08 -
A Qsim med (m3/s) 8 322 - 3.30 -
MRI-CGCM3 Qsim max (m3/s) 4.25 - 4.39 -
o - GFDL-CM3 o
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Hypothese optimiste (RCP 2.6)

Futur lointain (2071-2100)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP2.6.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3 /s) | 109.2 - 84.2 - 95.7 - 72.2 | 39.2 - 37.6 - 34.3 - 19.8 - 16.1 - 40.3 - 95.3 - 82.0 - 60.4 -
Qsim IPSL (m3/s) |- - - - - - - - - - B B - - B - - - - - - - - - R R
O Amin (%) [ J— 0 = = = =1 = =7 = 35 - 54 - 57 B 61 - a7 B 20 - T3 B 9 =
A Amed (%) +15 - +5 - +2 = 0 o -6 = -8 o =) = +47 - +31 [ +2 | -4 o +5 - +3 |
< Amax (%) +18 - +13 | +24 - +14 - +5 - +5 - +15 - +48 - +36 - +20 - +30 - +24 - +19 -
LARSIM non calé sur cette station
§ 4 § 4 QMNAS5 VCN3 VCN7
Qsim CNRM (mS/s) | 4.94 - 5.38 - 5.60 -
° ° Qsim IPSL (m3/s) |- - Y - - = -
S _ 2 0 Qsim min (m3/s) 2.86 - : 2.99 - 3.07 -
2 I Et Qsim med (m3/s) 7.86 - 7.20 - 7.52 -
E gl E g Qsim max (m3/s) 8.20 - 7.34 - 7.69 -
a s Qsim CNRM (m>/s) L, 285 - 2.92 -
2 ° 1 ° Qsim IPSL ('m3/5) < - - -
O @ < 3 U Qsim min (7713/5) o 190 - 1.93 -
g ﬁ g Qsim med (m3/s) ~ 4.38 - 4.52 -
8 o | 2 5 | Qsim max (m3/s) 452 - 4.67 -
¥ 5 Qsim CNRM (m3 /s) L 239 - 2.43 -
Qsim IPSL (m3/s) £ - o a o
{1 & O Qsim min (m°/s) o 1.67 - 1.69 -
,,,,, CNRM-CMS5 9,: Qsim med (m3/s) N 380 - 3.91 -
MRI-CGCM3 Qsim max (m3/s) 3.94 - 4.05 -
o 4 GFDL-CM3 o
R R
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N . PETIE
Hypothese intermédiaire (RCP 4.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forgant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP4.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m>/s) | 97.6 - 96.6 - 90.6 - 55.5 - 36.5 - 385 - 204 - 10.0 - 11.3 |8 27.4 - 64.1 - 76.6 - 51.9 -
Qsim IPSL (m3/s) | 118.3 - 101.7 - 99.2 - 57.8 - 22 B 37.6 - 30.8 - 26.1 - 23.4 - 43.9 - 74.0 - 127.3 |8 65.1 -
O Amin (%) =) B 10 - 21 - 21 - 34 - 50 - 51 - 38 - v 36 - 18 B 8 = 13 B
A Amed (%) +16 - +10 - +8 - +1 |8 -6 = .13 |8 .25 - -8 = -20 [ -25 |8 -6 - +11 - -1 =
< Amax (%) +34 - +17 B +14 - +6 - -8 = =7 = -6 = +30 - +25 - +3 B +1 - +18 - +9 -
LARSIM non calé sur cette station
2 IS QMNAS5 VCN3 VCN7
- - Qsim CNRM (m5/s) | 3.49 - 3.59 - 3.77 |IE
° ° Qsim IPSL (m3/s) |6.80 - 2 7.06 - 7.44 -
S 2 U Qsim min (m?3/s) 3.43 - z 3.56 - 3.67 -
Q i 2 Qsim med (m3/s) 1494 - 484 - 5.02 -
b -
E g E 3 Qsim max (m3/s) 7.15 - 6.59 - 6.88 -
o s Qsim CNRM (m?3/s) L 219 - 2.24 B
2 @ Qsim IPSL (m3/s) Z o412 - 4.26 -
© 84 < 89 0 Qsim min (m3/s) o 219 [B 2.23 B
£ £ g Qsim med (m3/s) = 2099 - 3.06 -
8 o] ons 2 o Qsim max (m3/s) 4.04 - 417 -
S Tobs N Qsim CNRM (m3 /s) , 190 - 1.93 -
— Cl\éRM Qsim IPSL (m3/s) £ 3.53 - 3.63 -
IPSL . .
1 CNRM-CMS 5! 8 Qsim min (m,z/s) g Lot |- 1.04 -
IPSL-CM5 2 Qsim med (m*°/s) 2.60 - 2.66 -
MRI-CGCM3 Qsim max (m3/s) 3.52 - 3.61 -
o A GISS-E2 o
T o R o
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Hypothese pessimiste (RCP8.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP8.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m>/s) | 98.9 101.8] 79.1 81.8 | 74.1 71.3 | 53.4 49.8 | 30.8 31.7 | 24.8 27.9 | 14.1 17.4 |84 12.8 | 7.9 18.4 | 22.3 31.3 | 56.8 64.4 | 99.7 106.7]| 47.4 50.8
Qsim IPSL (m3/s) | 151.8 160.5| 130.9 189.7| 103.3 108.1| 58.1 64.3 | 49.2 54.4 |38.9 45.6 |36.8 47.1 [33.8 42.6 |31.4 36.8 |48.3 524 [116.0 118.9] 150.7 156.3| 78.9 85.4
O Amin (%) +13 B +6 B 12 B 25 |- 43 - 54 - 48 - 14 B 19 - 15 - 7 B 8 - 2 =
A Amed (%) +25 - +11 [ +3 [ -3 o -10 B .14 B -11 |8 +14 - +5 - B o +10 - +16 - +7 B
< Amax (%) +30 - +26 - +21 | +26 - +14 - 0 o =) s +45 - +26 - +4 - +15 - +23 B +15 -
S ] 8 ] LARSIM non calé sur cette station
B = QMNAS5 VCN3 VCN7
Qsim CNRM (m> /s) | 2.57 4.56 2.92 5.50 | 3.00 5.63
Qsim IPSL (m3/s) | 7.43 14.56| 2 7.63 13.93| 8.07 14.63
_ 0 Qsim min (m3/s) 3.95 - :j 4.02 - 415 -
@ . Z 9: Qsim med (m3/s) 6.09 - 5.80 - 6.03 -
a
E S E 34 Qsim max (m3/s) 6.76 - 6.25 - 6.53 -
a s Qsim CNRM (m5 /s) L 171 257 [1.74 265
2 2 Qsim IPSL (m3/s) 5 410 7.96 | 4.25 8.39
© 3 U Qsim min (m3/s) o 2.47 - 2.53 -
5 é E:‘ Qsim med (m3/s) ~ 357 - 3.67 -
8 2 3 g4 Qsim max (7n3/s) 3.80 - 3.92 -
Qsim CNRM (m5/s) L 147 207 [1.49 214
Qsim IPSL (m3/s) £ 343 679 [8.55 7.7
0 Qsim min (m3/s) o 215 - 2.20 B
g Qsim med (m3/s) 8 311 - 3.19 -
MRI-CGCM3 Qsim max (m3/s) 3.30 - 3.39 -
o o GFDL-CM3 o -
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Contact : guillaume.thirel@irstea.fr

Date d’établissement : 2018-01-23.




