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RESUME

Le traitement de la propagation des crues par le modéle de Saint-Venant exige des données précises
et nombreuses qui font généralement défaut dans les études hydrologiques couramment rencontrées dans la
pratique. La résolution numérique elle méme n'est pas exempte de difficultés. |l est donc utile, en particulier
dans le domaine de I'hydrologie, de disposer de méthodes simples et assez fiables pour traiter ce probléme.

Dans ce travail, on a cherché a identifier la meilleure méthode parmi différentes méthodes
composées d'un hydrogramme unitaire et du passage par un réservoir. On a ainsi retrouvé la bonne vieille
méthode 'lag and route', mais avec le routage par un réservoir qui peut étre quadratique. Ces deux méthodes,
la premiére ayant un réservoir linéaire comme cela se fait habituellement dans la méthode 'lag and route' et la
seconde ayant un réservoir quadratique, ont été calées a l'aide de crues synthétiques, propagées par le modéle
théorique de Saint-Venant sur plusieurs types de biefs de rivieres. De plus, ces modéles sont adaptés a |'étude
de la propagation de crues complexes (toute une séquence de crues variées) sur les grands comme sur les
petits canaux.

Notre travail a donc permis I'élaboration de nouveaux modéles simples, a deux paramétres seulement,
simulant de facon satisfaisante, la propagation des crues dans tout type de chenal. Les résultats encourageants
que nous avons obtenus, ont permis la mise au point d'une relation permettant le calcul, a priori, des
parametres des modéles. Les paramétres de deux modéles ont été efficacement liés aux caractéristiques des
riviéeres. Cela nous permet d'avoir un nouveau regard sur la maniére dont une crue se propage dans un bief de
riviére et sur la faisabilité de la prévision de crue. Enfin, nous avons examiné I'applicabilité de ces modéles sur
des données réelles de crue et de riviére.

ABSTRACT

Handling flood propagation using the Saint-Venant model requires data that are accurate and
numerous, a situation which is at odds with the actual hydrological practice. The numerical resolution itself may
be subject to local dysfunctioning. Therefore, it is useful, especially in the field of Hydrology, to have simple and
reliable methods for answering this problem.

In this work, we have sought to identify the best method among the different methods composed of an
unit hydrograph and a routing reservoir. Thus, we have found the good old 'lag and route' method but with the
routing by a reservoir that can be quadratic. These two methods, the first one having a linear reservoir as in
the usual lag and route method and the second one having a quadratic reservoir, have been adjusted with the
help of synthetic floods, routed by the theoretical model of Saint-Venant on several types of river reaches.
Moreover, these models are adapted to the study of a complex flood routing (a whole series of varied flood
peaks) in large as well as in small channels.

Thus, our work has given rise to two simple models, which have only two parameters, and simulate in
a satisfactory way the flood routing in any type of channel. The encouraging results we have obtained, allowed
us to set up a relationship for calculating, a priori, the parameters of models. The parameters of the two models
have been effectively connected to characteristics of rivers. This enabled us to have a new look at the way
floods propagate in a river reach and at the feasibility of flood forecasting. Finally, we have examined the
applicability of these models on actual flood and river data.

ABSTRAK

Penyelesaian penelusuran banjir dengan model Saint-Venant membutuhkan sejumlah data yang
akurat dan banyak sekali, suatu situasi yang pada umumnya merupakan kelemahan yang ditemui dalam
praktek hidrologi. Penyelesaian numeriknya tidak dapat terlepas dari kesulitan-kesulitannya. Maka dari itu,
adalah sangat berguna, khususnya dalam bidang hidrologi, untuk mempersembahkan metode-metode
sederhana dan dapat dipercaya, untuk menangani masalah ini.

Dalam penelitian ini, kami telah mencoba untuk membuktikan metode terbaik dari berbagai metode
yang terdiri dari kombinasi sebuah hidrograf satuan dan telusuran melalui sebuah reservoir. Jadi, kami telah
menemukan metode tua yang baik yaitu metode 'lag and route', tetapi dengan telusuran melalui sebuah
reservoir kuadratik. Kedua metode, yang pertama mempunyai sebuah reservoir linear seperti biasanya
digunakan pada metode ‘lag and route' dan yang kedua mempunyai sebuah reservoir kuadratik, telah
dicocokkan dengan bantuan bajir-banjir sintetis yang ditelusuri oleh model teoretik Saint-Venant pada berbagai
macam alur sungai. Lagi pula, model-model itu beradaptasi pada studi penelusuran banjir kompleks (suatu
seri dari berbagai variasi puncak banjir) pada saluran yang besar maupun yang kecil.

Jadi penelitian kami telah memungkinkan untuk pengembangan model-model sederhana, yang hanya
mempunyai dua buah parameter saja, menyimulasi telusuran banjir pada berbagai tipe saluran dengan cara
yang memuaskan. Hasil-hasil menggembirakan yang kita peroleh, mengijinkan kita untuk dapat menetapkan
suatu relasi perhitungan para parameter dari model-model tersebut. Parameter-parameter dari kedua model itu
mempunyai hubungan secara effektif dengan karakteristik sungai. Hal ini membuat kita memiliki suatu
pandangan baru terhadap cara bagaimana suatu banjir menelusuri sebuah alur sungai dan kemungkinan
peramalannya. Akhirnya, kita telah menguji pemakaian model-model itu pada data-data banjir dan sungai
aktual.

Mots clés : Key words : Kata-kata kunci :
crue; propagation; flood; routing; banjir; penelusuran;

modéle; hydrologie. model; hydrology. model; hidrologi.
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